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MENSA.J

Valores en los jovenes bajacalifornianos.

Resulta de la mayor importancia que los nifos y la juventud de nuestro Estado estén bien preparados en el
aspecto académico; pero también es de vital que les inculquemos desde la infancia y en el hogar los
valores basicos de la honradez, el respeto, la responsabilidad y la puntualidad. Valores, que por supuesto,
son reforzados en el ambito escolar. Pero cuando vienen de raiz dan los mejores frutos.

Un estudiante honesto no se engafia a si mismo, ni trata de enganar a los demas: profesores,
compafieros, amigos o familiares. No simula que sabe ni finge ser lo que no es. Reconoce sus limitaciones
y busca superarse cabalmente. Tiene un gran valor ético para enfrentar los problemas de la vida.

Y qué mejor si sabe respetar a sus mayores, lo mismo que a la autoridad publica o privada en cualquiera
de sus manifestaciones civicas, académicas, sociales y personales. Asimismo, si sabe respetar a nifos,
jovenes y adultos sean o no de su familia. Y no abusa ni se extralimita con nadie sea cual fuera su
condicién social, econdémica, étnica, religiosa o moral...

Todo joven que mantenga e incremente su sentido de responsabilidad ante las diversas situaciones
que le corresponde y en las que se involucra. Que sabe cumplir en tiempo, en fondo y forma. Hace de
la responsabilidad mas que una obligacion, un manera de ser...

Y si administra su tiempo porque esta consciente de que es el Unico recurso cien por ciento medible. No lo
desperdicia ni pierde inutilmente. Se mantiene activo escolar, deportiva y socialmente. Tiene tiempo para
todo; pero sabe a qué dedicarle mas tiempo alo mas importante, sin duda es un joven valioso.

Como todos sabemos, los valores se adquieren y con la practica se fortalecen. Llegan a ser parte integral
del ser humano. Por ello, la educacion e instruccién no sélo debe estar orientada a conocimientos utiles;
también debe apuntar sus baterias hacia la formacién de mejores personas... mejores ciudadanos.

Tener conocimientos es bueno, saber qué hacer con esos conocimientos es mejor, hacerlo dentro de los
parametros de la honradez, el respeto, la responsabilidad y la puntualidad resultara del mayor provecho.

Por lo tanto, a través de las paginas de la presente edicion de la revista “Espiritu Cientifico”, de manera
muy respetuosa, conmino a profesores, alumnos y padres de familia para que se esmeren en el
desarrollo de una Educacién de Calidad orientada por los principales Valores. Y que esta loable tarea por
Baja California nos una.

JOSE GUADALUPE OSUNA MILLAN
GOBERNADOR DEL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA

iQue(:’dnos una!

Educacion, herencia de Baja California
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PRESENTACION

La experiencia en el aula es una de las mas poderosas en la vida del hombre. El mo-
mento extraordinario en que el alumno, gracias a la intervencion pedagdgica de sus
maestros y a la propia convivencia con sus comparieros de clase, es capaz de abrirse paso
en la busqueda natural de explicaciones a su entorno y la transforma en expresion verbal,
oral, simbdlica o escrita, reconociéndose como parte fundamental del mundo que lo rodea,
es el motor que impulsa todo esfuerzo educativo.

Han quedado atras los tiempos en que la educacion era vista como una actividad inercial
de las sociedades y una mera obligacion de los gobiernos. En la actualidad, quienes
trabajamos diariamente por brindar un servicio educativo pertinente, con calidad, equidad y
diversificacion en la oferta, sabemos que el aprendizaje, y por ende, el conocimiento, se
transforman en un poderoso capital humano, factor clave para la realizacion de todo
proyecto de vida y la generacién de ventajas competitivas respecto a otros individuos,
grupos, paises y regiones.

Vista como un bien publico en el contexto de la Sociedad del Conocimiento, la educacion
debe mantenerse como objeto de estudio prioritario, permanente y dinamico. De ahi que
la investigacion educativa, en todos sus niveles, campos y vertientes, sea una fuente
invaluable para la planeacion e implementacion de politicas publicas.

Resultaran de gran interés para el lector de ESPIRITU CIENTIFICO EN ACCION la varie-
dad que ofrece este numero, entre los que destacamos: un ejercicio pedagoégico para
fortalecer la representacion grafica en Matematicas con alumnos de 2° de Secundaria; la
aproximacion conceptual a las categorias de identidad, construccion de ciudadania y
uso de herramientas tecnoldgicas en la poblacion joven de nuestro pais; la ensefianza,
tratamiento.y percepcién de los Valores en los alumnos de Nivel Primaria; entre otros
textos especializados.

Sirvan las aportaciones vertidas en este niumero para fortalecer el gran debate educativo
nacional, asi como para ampliar los espacios de expresion y difusion para los docentes e
investigadores de Baja California y de otras entidades, a la luz de un objetivo comun de
orden superior: la formacion integral de los nifios y jovenes.

GobBC JAVIER SANTILLAN PEREZ
Bl  Secretario de Educacion y Bienestar Social
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APORTACIONES A LA DIDACTICA

ALGUNAS APORTACIONES DE GAGNE'Z,

THORNDIKE Y PIAGET A LA

DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS

INTRODUCCION

El ser humano es un ser en constante cambio, por
ende, el mundo que lo rodea se encuentra en cambio
y transformacién continua, todos los aspectos que
lo componen cambian dia con dia, es de suponerse
que el mundo educativo no es una excepcion.

Todavia en la década de los setentas la educacion
se encontraba centrada en el proceso de ensefianza;
los planes y programas se enfocaban en el maestro
y su forma de impartir la educacién, fundandose en
la Reforma Educativa de Secundaria de 1993 para
el nivel de secundaria, teniendo una segunda modi-
ficacion en el 2006.

La importancia de los cambios efectuados por la SEP
en la Reforma de la Educacion Secundaria, impulsa
la tendencia global del cambio de paradigma
enfocado al proceso de aprendizaje, que esta
basado en la forma en como los alumnos aprenden y
construyen su propio conocimiento. La necesidad de
cambio en los modelos educativos y en el proceso de
ensefanza aprendizaje se encuentra sustentado
fundamentalmente en los altos indices de
reprobacion y bajas calificaciones obtenidas por
México en las pruebas internacionales.

Por lo anterior, es interesante revisar como se ha
modificado la manera de ensefiar matematicas,
sobre todo desde los referentes expuestos por dos
conductistas como son Thorndike y Gagné, asi como
lo propuesto por J. Piaget.

M.C. Griselda Gutiérrez Franco / Dra. Evangelina Lopez Ramirez

EL ASOCIACIONISMO DE THORNDIKE

A comienzos del siglo XX Thorndike inicié una serie
de investigaciones en educacion que caracterizarian,
con el paso del tiempo, a lo que se ha denominado
como corriente conductista en educacion
matematica. Thorndike se interes6 en el desarrollo
de un aprendizaje activo y selectivo de respuestas
satisfactorias. Ideé un tipo de entrenamiento en el
que los vinculos establecidos entre los estimulos y
las respuestas quedarian reforzados mediante
ejercicios en los que se recompensaba el éxito
obtenido.

El propio Thorndike denomind conexionismo
(asociacionismo) a este tipo de psicologia. El
aprendizaje es el producto de un funcionamiento
cognitivo que supone ciertas conexiones o
asociaciones de estimulo y respuesta en la mente de
los individuos. Por tanto, los programas para ensefiar
matematicas podrian elaborarse sobre la base de
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estimulos y respuestas sucesivos, de tal forma que los resultados de este
proceso se podrian objetivar en cambios observables de la conducta de
los alumnos.

En 1922 publicé su libro The Psychology of Arithmetic. En él presentaba el
principio central de su teoria del aprendizaje: todo el conocimiento, incluso
el mas complejo, esta formado por relaciones sencillas, por vinculos entre
estimulos y respuestas. Asi, la conducta humana, tanto de pensamiento
como de obra, se podria analizar en términos de dos sencillos elementos.
Si se reducia la conducta a sus componentes mas elementales, se des-
cubria que consistia en estimulos (sucesos exteriores a la persona) y
respuestas (reaccion a los sucesos externos). Si se premiaba una res-
puesta dada a un estimulo propuesto, se establecia un vinculo fuerte
entre estimulo y respuesta. Cuanto mas se recompensaba la respuesta,
mas fuerte se hacia el vinculo y, por lo tanto, se sugeria que uno de los
medios mas importantes del aprendizaje humano era la practica seguida
de recompensas (ley del efecto).

Thorndike sugiri6 cdmo aplicar sus ideas a la ensefianza de la aritmética
afirmando que lo que se necesitaba era descubrir y formular el conjunto
determinado de vinculos que conformaban la disciplina a ensefiar (lo hizo
para la aritmética). Una vez formulados todos los vinculos, la practica
sujeta a recompensas seria el medio para poner en funcionamiento la ley
del efecto y propiciar una mejora en los resultados de los alumnos.

La teoria de Thorndike significé un gran paso hacia la aplicacion de la
psicologia a la ensefianza de las matematicas, siendo su mayor contri-
bucion el centrar la atencion sobre el contenido del aprendizaje y en un
contexto determinado como es la aritmética.

EL APRENDIZAJE ACUMULATIVO DE GAGNE

Esta teoria psicologica analiza el hecho asociado a la explicacion del por-
qué el aprendizaje sencillo facilita el mas complejo. La lista de vinculos se
establecia desde las tareas mas faciles a las mas dificiles, sin embargo,
no existia una teoria que explicase la dificultad psicologica de las dife-
rentes tareas y, por lo tanto, que explicase porqué si se aprendian primero
los problemas mas faciles, se facilitaba el aprendizaje de los mas dificiles.

El problema central aqui es la transferencia desde un aprendizaje a
otro. Thorndike sugirié que tal transferencia podria ocurrir siempre que
ambas tareas contuviesen elementos comunes (teoria de los elementos
idénticos). Sin embargo, la mayor parte de las investigaciones sobre la
transferencia se realizaron en experimentos de laboratorio donde se
analizaban, en detalle, una o mas tareas. Otra empresa, mucho mas
compleja, era aplicar la teoria al curriculum escolar.

Gagné, con su teoria del aprendizaje acumulativo dio este paso. En su
teoria, las tareas mas sencillas funcionan como elementos de las mas
complejas. Asi, al estar las tareas mas complejas formadas por elementos
identificables se posibilita la transferencia de lo sencillo a lo complejo.
Gagné propuso analizar las habilidades disgregandolas en subhabili-
dades ordenadas, llamadas jerarquias del aprendizaje. De esta manera,
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para una determinada habilidad matematica, por ejemplo la suma de
numeros enteros, el trabajo del psicélogo consiste en un andlisis de las
tareas que permite identificar los objetivos o habilidades elementales
que constituyen otro mas complejo, creando de este modo una jerarquia.
Tal jerarquia del aprendizaje permite plantear objetivos perfectamente
secuenciados desde una légica disciplinar.

Sin embargo, una de estas jerarquias no es mas que una hipoétesis de
partida, sobre la manera en que se relacionan entre si ciertas habilidades
matematicas, y nos lleva a una pregunta importante ;cémo podemos
estar seguros de que tal jerarquia de habilidades es una jerarquia de
transferencia que resultara util para la ensefanza y el aprendizaje?
Ademas, las secuencias de aprendizaje bajo tales jerarquias se mani-
fiestan rigidas y no tienen en cuenta las diferencias individuales entre los
alumnos. La practica educativa se centra, por lo tanto, en la ejecucion y
repeticion de determinados ejercicios secuenciados, en pequefios pasos,
que deben ser realizados individualmente y que mas tarde se combinan
con otros formando grandes unidades de competencia para el desarrollo
de cierta habilidad matematica. No se presta importancia al significado
durante la ejecucion sino que se espera que sea al final de la secuencia
cuando el aprendiz adquiera la estructura que conforma la habilidad
matematica. Se presta importancia principal al producto, respuesta de
los alumnos, y no al proceso, al como y por qué se ha dado la respuesta.
En definitiva, existe poco o nulo interés en explorar las estructuras y los
procesos cognitivos. La ensefanza programada, las fichas y las secuen-
cias largas de objetivos y subobjetivos caracterizan la corriente mas
radical dentro del conductismo.

Entre las criticas mas recientes al disefio de instruccién (instructional
design), pues con este término se conoce a la tecnologia educativa deri-
vada de los trabajos de Gagné, la mas clara es la expuesta por A. Arcavi
(1995) que pasamos a exponer.

El disefio de instruccion centra su interés en una descomposicion logica
de los contenidos y, por tanto, el disefio puede hacerse a priori por
expertos y sin contacto alguno con alumnos. Ademas, pone el énfasis en
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los aspectos mas conductistas de
lo que significa ser competente en
matematicas definiendo "objetivos
de conducta". Se presupone que
tal disefio deberia estar en manos
exclusivamente de expertos, quie-
nes son los indicados para esta-
blecer los contenidos, los proble-
mas y las secuencias. No parece
que dé cabida a concepciones
alternativas de la actividad mate-
matica y parece implicar que el di-
sefio curricular "riguroso”, al tener
en cuenta la textura légica de los
contenidos, garantiza una trayec-
toria satisfactoria del aprendizaje.

Un aspecto importante de tales
investigaciones es que no se in-
teresaban en qué ocurria durante
la realizacion de determinados
problemas, las secuencias de
aprendizaje o las cuestiones pre-
sentadas en los test. Si algo mide
tal metodologia, es el producto o
resultado del proceso de esos
tratamientos, nunca los procesos
de pensamiento involucrados en
los productos. La distincion entre
proceso y producto caracteriza, de
forma radical, la diferencia entre
una metodologia conductista o
neoconductista y una metodologia
de tipo cognitivo.

LA TEORIA DESARROLLADA
POR JEAN PIAGET

Piaget denomind epistemologia
genética a su teoria sobre la cons-
truccion del conocimiento por los
individuos (Piaget, 1987; Garcia,
1997). Su centro de interés es la
descripcion del desarrollo de los
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esquemas cognitivos de los indi-
viduos a lo largo del tiempo y de
acuerdo con ciertas reglas ge-
nerales. El principio central de la
teoria de Piaget sobre la cons-
truccion del conocimiento es la
equilibracion (Piaget, 1990; Garcia,
1997). Tal equilibracion se lleva a
cabo mediante dos procesos, inti-
mamente relacionados y depen-
dientes, que son la asimilacién y
la acomodacion.

Cuando un individuo se enfrenta
a una situaciéon, en particular a
un problema matematico, intenta
asimilar dicha situacién a esque-
mas cognitivos existentes. Es de-
cir, intentar resolver tal problema
mediante los conocimientos que
ya posee y que se sitlan en es-
quemas conceptuales existentes.
Como resultado de la asimilacion,
el esquema cognitivo existente
se reconstruye o expande para
acomodar la situacion.

La asimilacién y la acomodacion
se muestran en la teoria piage-
tiana como las herramientas cog-
nitivas Utiles y fundamentales en
el restablecimiento del equilibrio
cognitivo en el individuo. El bino-
mio asimilacién-acomodacion
produce en los individuos una
reestructuracion y reconstruccion
de los esquemas cognitivos exis-
tentes. Si los individuos constru-
yen su propio conocimiento, la
equilibracion expresa el proceso
mediante el cual se produce tal
construccion, sefalandose asi el
caracter dindmico en la cons-
truccion del conocimiento por los
individuos como hipdtesis de
partida para una teoria del ana-
lisis de los procesos cognitivos
(Garcia, 1997, p 41). La abstrac-
cién reflexiva o reflectora es un
término definido por Piaget y cen-
tral en su teoria de la construccion

del conocimiento. Piaget llama
asi a la abstraccién que parte
de las acciones u operaciones y
no meramente de los objetos
(Beth y Piaget, 1980, p. 212). La
abstraccion reflexiva conlleva dos
momentos indisolubles (Piaget,
1990, p. 40): un proceso de
reflexion, 'reflejamiento’ o pro-
yeccion, que hace pasar lo que
es abstraido de un plano inferior
a otro superior (por ejemplo, de la
accion fisica a la representacion
mental) y un producto de la refle-
xion, una 'reflexion’ en el sentido
mental, que permite una reorgani-
zacion o reconstruccién cognitiva,
sobre el nuevo plano de la que
ha sido extraido del plano
precedente. En el plano inferior
las acciones y operaciones se
realizan sobre objetos concretos,
fisicos o imaginados, mientras que
en el plano superior las acciones y
operaciones interiorizadas actuan
sobre objetos abstractos y las
coordina para formar nuevas ac-
ciones que dan lugar a nuevos
objetos. Siendo asi que el sujeto
reconstruye lo asi abstraido en
un plano superior nuevo, cuyo
funcionamiento es distinto, y que
tal reconstruccion conduce a un
esquema cognitivo mas general
(Beth y Piaget, 1980, p. 229).
Piaget sefalé su caracter cons-
tructivo, por lo tanto no de descu-
brimiento, pues la abstraccién re-
flexiva consiste en traducir una
sucesion de actos materiales en
un sistema de operaciones interio-
rizadas cuyas leyes o estructura

APORTACIONES A LA DIDACTICA

se comprenden en un acfo simul-
taneo. La abstraccion reflexiva se
refiere, por tanto, a las acciones
y operaciones del sujeto y a los
esquemas que le conduce a cons-
truir (Piaget y Garcia, 1982 p. 247)
y es, por lo tanto, puramente
interna al sujeto. Destaquemos
aqui que lo que constituye la
génesis del conocimiento y que
aporta su cualidad constructiva
son las acciones y no la mera
observacion, pues por medio de
las acciones se desencadena el
proceso de abstraccion reflexiva
en el individuo y su conclusion
sera la construccion mental de
un nuevo ente abstracto, objeto o
concepto mas general.

La importancia del papel jugado
por la abstraccién reflexiva en la
construccion de los conceptos ma-
tematicos ha dado lugar, recien-
temente, a dos marcos tedricos,
extensiones de la teoria desarrolla-
da por Jean Piaget: La genera-
lizacién operativa (Dorfler, 1991) y
el marco tedrico accion-proceso-
objeto (Dubinsky, 1991y 1997).

CONCLUSIONES
A pesar de que las Teorias Con-

ductistas no son en el presente

muy apreciadas (pues ciertamen-
te los sistemas educativos han
trascendido este referente), aun
asi la formacion basada en com-
petencias dispone de componen-
tes teorico-metodolégicos
devenidos de estas fuentes. Por
ello, es importante retomar estos
principios y utilizarlos de manera
que representen una aportacion
para el trabajo docente consi-
derando distintas estrategias que
se puedan utilizar y tomando en
cuenta los beneficios de mejores
resultados en los aprendizajes de
los alumnos.

Hoy en dia no sdlo el conoci-
miento de procesos matematicos
y férmulas es suficiente, también
lo es la aplicacién de las mismas;
ya no es suficiente el alumno que
duplica reglas, formas y proce-
dimientos, sino que se pretende
un alumno que piense, construya
y resuelva problemas. Para lograr
eso es necesario que los profe-
sores modifiquen los procedimien-
tos y formas de instrumentar sus
clases, de manera que se revele
el aprendizaje desde una pers-
pectiva activa.
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TRADICION VS MODERNIDAD...

REPRESENTACION GRAFICA DE FUNCIONES PARA
ALUMNOS DEL SEGUNDO ANO DE SECUNDARIA

Ing. José Zavala Ayala.
Dra. M. de Jests Gallegos Santiago

Para realizar este trabajo sobre la ensefianza de la Representacion Grafica de
Funciones en los alumnos de secundaria, nos dimos a la tarea de acercarnos a un
grupo que se encuentra conformado por 23 alumnos; 10 mujeres y 13 hombres,
en su mayoria pertenecientes a un nivel econédmico medio, con un entorno familiar
donde ambos padres desemperfian labores fuera de casa, y, en su calidad de
estudiantes, conviven en un ambiente social un tanto hostil por lo conflictivo de la
zona en donde se encuentra ubicada la escuela a la que asisten. A estos 23
alumnos se les aplicd un examen de conocimientos y una entrevista.

Teniendo en cuenta que este tema ya habia sido visto previamente en clases,
pudimos observar que resultd necesario volver a explicar el tema, ya que dentro
de la evaluacion del examen aplicado, se encontré que la mayoria de los alumnos
mostraba errores al representar de forma espacial la ecuacién, ya que no tenian
claro los conceptos de pendiente e interseccién con el eje Y en la ecuacion b, esto
provocaba que al momento de tabular la ecuacion, en algunos casos los errores
de signo o simples errores aritméticos no los detectaban, puesto que graficaban el
resultado aun a pesar de que éste fuera erréneo.

Esto nos mostré que existia una falta de comprension del tema por parte de la
mayoria de los alumnos y era necesario retomarlo aplicando una herramienta
didactica, apegada al objetivo de esta intervencion. Cabe mencionar que en las
entrevistas los alumnos mencionan que al inicio del ciclo escolar los maestros
establecen ciertos lineamientos que deberan ser seguidos para el desarrollo de la
clase, asi como la forma en que se implementaran los mismos.

En su mayoria, los alumnos mencionan que la materia de matematicas es una de
las que no les gusta, ya que es vista como una de las de mayor grado de dificultad,
y que por lo tanto incrementa su nivel de stress y ansiedad.

McLeod (1992), identifico tres conceptos utilizados en la investigacion en educa-
cién matematica: creencias, actitudes y emociones. Estableciendo una distincion
entre ellos y describiendo las emociones como mas intensas y menos estables,
las creencias como menos intensa y mas estables y situando las actitudes entre
ambas dimensiones.

PROYECTO DE INTERVENCION
Usando un juego de tiro al blanco, se trata de identificar los efectos que producen
el cambio o modificacion de los parametros my b en la ecuacion de la recta:

y=mx+b

Estos interactivos pretenden servir como material de apoyo para las secciones
3.7 y 3.8 del programa de estudio para segundo grado de secundaria; espe-
cificamente estan ideados para que los alumnos puedan contestar las preguntas
enrelacion a la recta.

ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE
La unidad se divide en cuatro apartados:

1. Entrenamiento 3.Juego

2. Ejercicios 4. Andlisis
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La ensenanza de

las matematicas
constituye una gran
problemadtica en la
crisis educativa actual,
por lo que abordar
tematicas como la
Representacion Grafica
de Funciones en los
alumnos de secundaria
pretende ser un apoyo
para el maestro.

REPRESENTACION GRAFICA DE FUNCIONES

DISTRIBUCION DE TIEMPOS
El grupo en el cual se trabajo fue el 2° B, el cual esta conformado por 23 alumnos.

El grupo intervenido muestra 3 subgrupos, los cuales son:

1. Los alumnos que no tienen interés por la materia, no prestan atencion y en
general no intentan resolver los ejercicios planteados.

2. Los alumnos con algo de interés por la materia, pero que no tienen afian-
zados los conocimientos previos necesario para poder resolver los ejerci-
cios planteados.

3. Los alumnos que muestras interés por la materia, trabajan en clases y
son organizados.

El desarrollo y observaciones obtenidas durante el tiempo de intervencion en el
grupo de segundo grado, se dividié en 4 etapas, como se muestra en la tabla:

REPRESENTACION GRAFICA DE FUNCION LINEAL

Etapal (1 hora): Entrenamiento
Etapall (2 horas): Ejercicios
Etapalll (1 hora): Juegos
EtapalV (1 hora): Analisis
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Etapa I: Entrenamiento

En esta etapa de entrenamiento se realizaron 6 rondas de
diferentes problemas. Se enumera a los alumnos del 1 al
3, formando equipo los alumnos que les tocd el mismo
nuamero (unos con unos, dos con dos, tres con tres). Ya
formados los equipos inicio el juego.

Uno de los alumnos pregunta que para qué era eso o para
qué servia, que si que no se suponia que venian a tomar
clases, a lo que se le contestd que también se puede
aprender jugando y que de momento no era importante
pensar para qué servia, ya que eso lo descubririamos en la
medida que iniciaramos con el juego.

4 funciones se utilizaron para las 6 rondas, debido a que en
dos de las cuatro los equipos presentaron dificultad para
lograr acertar en el blanco, siendo los equipos 2 y 3
quienes lograron acertar, pero esto no sucedio sino hasta
su segunda oportunidad.

La cantidad de veces que cada equipo acert6 en el blanco
fue la siguiente:
Equipo2 4 |/ Equipo1 1 / Equipo3 1

Grafica 1

Tyas E Entrenamiento 1
Intenm acerbar a Ios blancos
Utiliza los controles y observa que le pasa a la ballesta.

Etapa lI: Ejercicios

Me presenté de nuevo en el aula y saludé a los alumnos;
les pregunté qué les habia parecido el juego del dia
anterior y qué habian observado en el juego; algunos
comentaron que el juego era de disparos de flechas y arco
(ballesta), otros que era un juego de matematicas y otros
mas que la ballesta se movia dependiendo de lo que
movieranellosenmyb.

Anoté sus respuestas y comenté que todas eran buenas
observaciones y que la dinamica del dia consistia en formar
de nuevo 3 equipos, sblo que para lograr generar equipos
con nuevo elementos utilicé papelitos de colores rojo, azul y
verde; cada alumno tomé un papelito para formar parte de
un equipo segun el color que le toco en suerte.

] 2 SISTEMA EDUCATIVO ESTATAL BC

REPRESENTACION -GRAFICA DE FUNCIONES

Inicié con la explicacién de esta nueva etapa, la cual
consistié en acertar al blanco ya sin la ayuda de la linea
guia, modificando la m o la b. Para esta clase, dos de los
alumnos que no participaron en la sesion anterior no
asistieron a clase.

En esta etapa de ejercicios se realizaron 6 rondas, de las
cuales 3 fueron para modificar s6lo m y 3 para modificar
s6lo b, para que se fueran familiarizando con los para-
metros que le dan pendiente y posicion a la recta.

Gréfica 2

Utiliza los pulsadores para modificar la poslcén
de la ballesta
i 5 : El blanco esta en:
(6,0)

. La direccion es:
m=-0.5

La ecuacién de tu recta es:
y=-0.5x

Etapal lll: JUEGO

Esta sesion fue de 2 hr. Pregunté a los alumnos que si
habian hecho la tarea, les comenté que queria que todos
realizaran la tarea, no importaba si no estaban seguros
de que estuviera correcta, que me interesaba el empefio
y dedicacién que le estaban dando a la materia. Indiqué
que levantara la mano quien tuviera dudas del tema y
levantaron la mano los alumnos que no habian hecho
nada de tarea. De nuevo les expliqué los ejercicios de
las Funciones del dia anterior. Continuamos con la etapa
de JUEGO. La actividad consistié en que los grupos
compitieran entre si. El objetivo era hacer la mayor
cantidad de puntos. Si acertaba un equipo, tenia un punto
y pasaba el turno al equipo siguiente, que de no acertar
perdia su turno y los otros 2 equipos tenian la oportunidad
de “robar” el punto al equipo de participacién anterior.
Los grupos se conformaron de acuerdo con el orden de
aparicion en la lista de asistencia. En esta ocasién solo
se tuvo la oportunidad de jugar con 6 Funciones. A los
equipos ganadores se les entregd un reconocimiento por
su participacion en el JUEGO. Al final de la sesion del dia
les dejé de tarea lo siguiente:

¢ Qué relaciéon encuentras con la m y la recta que for-
maba la flecha al llegar al blanco? ¢ Qué sucede silab es
negativa? ¢ Dibuja una recta cuando la m es negativa y la
b es positiva?

REPRESENTACION GRAFICA DE FUNCIONES

Grafica 3

Utlllza Iospulsadores para modrrcar la posicion
de la ballesta

El blanco esta en:
(5,3)

La direccion es: 4

[ 0.57
La ewacidﬂd;mrem es:
y= + X

Grafica 4

ciay=mx+b | Juego !

Utillza Ios pulsadores para modificar la posicién
de la ballesta
El blanco esta en:
(5,3)
m La direccion es: 4
m=o = 0.57
y =mx +b
3 = (0.57)}5)+b La ecuacion d: tu recta es:
3=284+b y= 3 X +0.16
3 =284 + 016
3 = 3

Etapa IV: ANALISIS

Se inicio la revision de las preguntas que se dejaron de
tarea. La mayoria contestd estas 3 preguntas correcta-
mente, solo dos jévenes no realizaron la tarea. Del total
de los 21 alumnos restantes, 7 de ellos respondieron, al
menos, una pregunta de forma incorrecta, en su mayoria
la pregunta numero 3. Utilizando el proyector se inici6 la
comparacion entre los ejercicios que realizamos las clases
anteriores y la representacion grafica formal. De esta forma
iniciamos con la transferencia del conocimiento obtenido
en el juego, hacia la manera formal de la representacion
de Funciones. Se dividi6é la pantalla del programa en 2:
una parte con la pantalla del juego y otra con el plano
cartesiano con la Funcion descrita y la recta que forma.

La explicacion en esta etapa es en relacion a reafirmar lo
que los alumnos observaron en los juegos, donde la m
representa la pendiente de la recta, comprendiendo que si
la pendiente es positiva la recta se denomina ascendente,
y si la pendiente es negativa, la recta se denomina des-
cendente. De igual manera, para el caso de la b, que
representa el punto en donde en la recta se cruza el eje de
la'Y. Esto se da de una forma visual e interactiva, ya que en

la opcién del programa “Sig. Paso”, el alumno presiona la
opcién y ve paso a paso el movimiento de flecha hacia el
blanco y en el plano cartesiano, como se ve representado.
A la par, solicité¢ a cada alumno dar valores a X en la
Funcion formada para que comprobaran lo que veian en
laimagen.

Grafica 5

cuacion de la recta
Utlllza los pulsadores para cambiar los parametros
m y b de la ecuacién y = mx + b

(x , mx+b)

Grafica 6

3 - Ecuacionde la Ang s
Utlllza los pulsadores para cambiar Ios parametros
m y b de la ecuacion y = mx + b
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CONCLUSIONES

La mayoria del grupo logrd la comprension de los conceptos mostrados, sin
embargo, es importante resaltar que son bastantes y variados los factores que
interfieren en este proceso de ensefianza, como son: el lugar en donde se
desarrolla la clase (el aula, los materiales didacticos, etc.), el lenguaje utilizado por
el maestro al momento de impartir la clase, el entorno social y econémico en el que
los muchachos estan inmersos y la integracién de sus familias, ademas de la
disponibilidad del alumno por aprender.

En los casos que los alumnos lograron la comprension de los conceptos mate-
maticos, podemos subrayar que el interactuar con la herramienta utilizada les
permitid, de una forma visual, acceder a los conceptos presentados y construir su
conocimiento a través de deducir con dicha herramienta las reglas que en ella
estaban implicitas, y después confirmar los conceptos a través del andlisis y la
explicacion formal por parte del maestro.

En general, la dinamica se llevo a cabo logrando que la mayoria de los alumnos
comprendieran los conceptos mostrados. Sin embargo, el uso de estas
herramientas didacticas consumen tiempo en el desarrollo, tiempo que a veces los
programas educativos no otorgan y que al maestro, si no adquiere los cono-
cimientos adecuados para planear sus clases utilizando estas herramientas
didacticas, continuara impartiendo la clase de una forma tradicional, sin
estar basado en la comprension de los alumnos para dictar el paso al siguiente
tema a trabajar.

1 4 SISTEMA EDUCATIVO ESTATAL BC

REPRESENTACION -GRAFICA DE FUNCIONES

BIBLIOGRAFIA

ARAMAYO, Prudencio, (2006). First Training
Workshop on 2006 of Study. SEP, pp 6-64.

BROUSSEAU, G., (1983). Les obstacles
epistemologiques et les problémes en
mathematiques. Recherches en - Didactique
des Mathématiques, Vol. 4, n. 2, pp. 165-198.

BROUSSEAU, G., (1989). La tour de Babel.
Etudes en Didactique des Mathématiques.
Article occasionnel n. 2. IREM de Bordeaux.

CHEVALLARD, Y., (1991) La transposicién
didactica: del saber sabio al saber ensefiado,
Aique, Buenos Aires. - Recuperado el: 7 de
noviembre del 2008, de:
http://educacion.idoneos.com/index.php/118272

CHEVALLARD, Y., (1985). La transposition
didactique. Grenoble: La Pensée Sauvage.

CHEVALLARD, Y. y JOHSUA, M. A., (1982).
Un exemple d'analyse de la transposition
didactique: la notion de distance. Recherches
en Didactique des Mathématiques, Vol. 3, No. 1,
pp. 159-239.

RADFORD, Luis, (2006). Elementos de una
teoria de la objetivizacion. Revista
Latinoamericana en Matematica Educativa,
numero especial Comité Latinoamericano de
Matematica Educativa. México. pp 103-129.
Recuperado el 7 de noviembre de 2008,
http://redalyc.uaemex.mx

RADFORD, Luis, (2004). Semiética Cultural y
Cognicién. Ecole des sciences de I'éducation.
Université

SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA,
(2006). Plan de Estudios. México. Pag. 5

Laurentiennehttp.//www.telesecundaria.dgme.se
p.gob.mx/map_cont/mat/mat2_blog3.php

http://www.telesecundaria.dgme.sep.gob.mx/ma
p_cont/mat/mat2_bloq3.phphttp.//iwww.telesecun
daria.dgme.sep.gob.mx/interactivos/2_segundo/
2_Matematicas/2m_b03_t07_s01_descartes/ind
ex.html

http://www.telesecundaria.dgme.sep.gob.mx/inte
ractivos/2_segundo/2_Matematicas/2m_b03_t07
_S01_descartes/index.html

ESTRATEGIAS METACOGNATIVAS

PROBLEMICA RESUELTA:

Mafé'l/l/ldﬂ% ...pan comido!

ESTRATEGIAS METACOGNITIVAS | Palabras clave: Estrategias
EN LA RESOLUCION DE | Metacognitivas, ensefianza problémica,
PROBLEMAS MATEM ATICOS situaciones problémicas, didactica.

Mtra. Marisol Medina Contreras / Mtra. Maura Hirales Pacheco / Facultad de Ciencias Humanas, UABC

INTRODUCCION

Este proyecto ha tenido el propdsito de desarrollar estrategias metacognitivas en los alumnos de nivel basico
secundario para que puedan resolver problemas matematicos, involucrandolos en situaciones reales, y con ello
generar un aprendizaje significativo que puedan aplicar en su vida cotidiana.

El orden didactico en que se presentd fue proponer inicialmente problemas cuyos enunciados fueran llamativos,
agradables, interesantes y motivadores, esto permitiria despertar el interés en los alumnos; para ello, se recurrié a
la anécdota, a la experiencia historica, al planteamiento de problemas reales, al relato, al uso que anticipadamente
se le puede dar al resultado al que se vaya a llegar. Por ello, las estrategias desarrolladas en la mediacion de
aprendizajes en los estudios realizados hacen innovadora la activacién de la metacognicién en el estudiante,
estimandose este factor como un aporte importante para la accién docente en educacién matematica. Dicho
estudio se llevd a cabo durante el ciclo escolar 2009/2010, en la Escuela Secundaria No. 3, “El Nigromante” en la
materia de Matematicas, de primer grado, con una poblacion de 14 alumnos de 12 a 13 afios de edad.

FUNDAMENTACION
La ensefianza problémica puede asumirse como una concepcion didactica orientada al desarrollo del proceso de
ensefianza y el aprendizaje, a partir de la modelacion y formacion del pensamiento con un acentuado caracter de
busqueda investigativa. Es un sistema basado en las regularidades de la asimilacién creada por la ensefianza 'y
aprendizaje, caracterizados por la posesion de los rasgos basicos de la busqueda cientifica (Laurencio y otros,
2005). En el plano docente esta variante permite la utilizacion de los métodos de la investigacion en el contexto
didactico de las asignaturas. De esta manera, el alumno cuenta con recursos técnicos y procedimentales para
descubrir, bajo la guia del docente, los nexos causales y dialécticos existentes entre los tdpicos y materias
abordados y tratados en el proceso de ensefanza-aprendizaje, logrando asi
que sea capaz de describir, caracterizar, demostrar y valorar cuestiones
relacionadas con determinados objetos de estudio que se encuen-
tren en su contexto social.

Este tipo de ensefianza se fundamenta en la concepcion
dialéctica materialista del conocimiento cientifico, que se
desarrolla por etapas relacionadas entre si, siendo la
contradiccion la fuente y motor de desarrollo. Dentro de
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las bases pedagdgicas se pueden en-
contrar a Sdcrates, quien constituye el
mas remoto antecedente de la ense-
flanza problémica con la Mayéutica, y a
Comenio por su teoria de ensefianza
con su obra “Didacticas Completas”.

Dentro de las principales categorias de
la ensefanza problémica se pueden
distinguir:

e Las situaciones problémicas: que
son cuando al alumno entra en
contradiccion con lo que sabe y con
aquello que desconoce.

e Problemas docentes: donde el
profesor, durante el proceso de
ensefianza-aprendizaje, va dando
solucién al problema, disminuyendo
la dificultad en el estudiante.

e Tareasy preguntas: son actividades
que estimulan el desarrollo de in-
vestigacion en los estudiantes las
cuales son elaboradas por el do-
cente mediante los conocimientos
representados por los alumnos
(Laurencio y otros, 2005).

ESTRATEGIAS METACOGNITIVAS

sos cognitivos para resolverlas, entre
los cuales se encuentra la meta-
cognicién. Aunque éste es un aspecto
bastante complejo y reciente dentro del
campo de la educacion, se inicié como
objeto de estudio en psicologia en la
década de los setenta, con las in-
vestigaciones de John Flavell sobre
algunos procesos cognitivos, particu-
larmente aquellos involucrados en la
memoria. Flavell (1976), define la
metacognicién como: ‘El dominio y
regulacion que tiene el sujeto sobre sus
propios procesos cognoscitivos”.

Asimismo, la palabra metacognicién
es un término compuesto en el cual
"cognicion”" significa conocer y se
relaciona con aprender, y "meta" hace
referencia a la capacidad de conocer
conscientemente; es decir, de saber lo
que sé, de explicar cémo lo aprendi,
e incluso, de saber como puedo seguir
aprendiendo.

Con ello se busca propiciar la asi-
milacién del conocimiento por parte de
los alumnos con el propdsito de que
se ensefien a aprender conocimientos
nuevos, capacitandose para el trabajo
independiente, y de esta forma puedan
aportar métodos para conocer la rea-
lidad que se presente. En ensenanza
problémica se enfrenta al estudiantes
con situaciones problémicas a resolver,
donde debera aplicar diferentes proce-
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Pinzas (2002), nos dice que la me-
tacognicion incluye tres aspectos. La
primera es saber de qué maneras
aprendemos mejor, ver nuestras efi-
cientes maneras de aprender y cuales
son nuestras debilidades, teniendo en
cuenta las diferencias interindividuales
y universales. La segunda es el conoci-
miento sobre las demandas cogniti-
vas que nos presentan las tareas. Y
finalmente, la tercera es saber qué

ESTRATEGIAS METACOGNATIVAS

estrategias mas adecuadas y eficientes debemos usar para las diferentes tareas.
Recientemente, los investigadores han puesto su atencién en el marco tedrico y
practico de la metacognicion, empezando a establecer relaciones y a definir los
aportes que da para abordar los problemas tradicionalmente definidos en la
didactica de las matematicas (Campanario, Cuerva, Moya y Otero, 1997).

Campione y Brown asumen que el alumno que soluciona problemas matematicos
de manera eficiente es aquel que integra las conductas estratégicas de naturaleza
cognitiva (los procesos de control) con el autoconocimiento cognitivo (metacog-
nicién). Dentro de esta linea se pretende desarrollar, utilizando la metodologia de
George Polya, dos objetivos dentro del aula: el desarrollo cognitivo y el uso didactico
del docente, los cuales se articulan, ponen en funcionamiento y evaltan a través de
los procesos metacognitivos. Es decir, se busca mirar o definir la tarea desde lo
psicolégico (en términos de estrategias de aprendizaje y del desarrollo de
habilidades) y desde lo didactico (en términos de estrategias de ensefianza
propuestas por el docente), en donde involucre al alumno en situaciones
problémicas reales.

En la forma en que los procesos metacognitivos permiten articular aspectos de la
cognicién del estudiante con la intervencion didactica del docente, se puede
entrever un proceso que aporta que el estudiante sea auténomo en términos de
aprender a aprender, y también se puede entrever un proceso donde el docente
reflexiona sobre sus conocimientos especificos de la disciplina académica y sus
conocimientos pedagdgico-didacticos, consiguiendo aportarle a su estudiante y
tener referentes para guiar su propia formacion.
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ESTRATEGIAS METACOGNITIVAS

PROGRAMA DEL CURSO DE MATEMATICAS

MATEMATICAS PRIMER GRADO

Propésito:

El proposito del siguiente programa es propiciar que el alumno sea el protagonista de su propio aprendizaje,
desarrollando estrategias metacognitivas que le permitan identificar los principales datos, el procedimiento a seguir y
la verificacion del resultado de un problema por medio de la aplicacion de situaciones problémicas, las cuales estan
basadas en situaciones reales del alumno.

Objetivos:

»  Propiciar que el alumno sea el protagonista de su propio aprendizaje dentro del aula.
» Que el estudiante sea consciente y critico frente a sus propios procesos de aprendizaje en la resolucion de

problemas.

» El alumno llevara a la practica dentro de su contexto social las habilidades adquiridas con la resolucién de
problemas matematicos.

CONOCIMIENTOS

Resolver problemas

[‘situacion problémica |

ESTRATEGIAS METACOGNATIVAS

construyeron esquemas en donde
organizaron y explicaron la infor-
macion que se estaba procesando
y crearon situaciones que faci-
litaron el aprendizaje para gene-
rar las condiciones y situaciones
optimas para aprender bajo su
propio estilo.

CONCLUSIONES

Como resultado del proyecto de
intervencion, sobresalid el hecho
de que a los alumnos se les debe
dar mas libertad al momento de
resolver un problema. Pudimos
percibir que los alumnos cuentan

adecuadamente las situaciones y
el objetivo a cumplir fue el nime-
ro de alumnos que integraban el
grupo: 14 personas, 8 mujeres y 6
hombres. Por otra parte, el método
utilizado en dicha intervencion fue
el método de Polya, en donde los
alumnos lograron pasar por las
4 fases planteadas por George
Polya en su libro Cémo planear y
resolver problemas.

De las fases, la mas dificultosa
para el alumno fue la dltima, que
plantea una vision retrospectiva.
Los alumnos estaban acostum-
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Como resultado de la intervencion dentro del grupo, se logré un ambiente de
confianza e integracion por parte de los integrantes. Desde la octava sesion, el 70%
de los alumnos lograron ser los protagonistas de su propio aprendizaje. Los alumnos
lograron llevar a la practica las habilidades adquiridas con la resolucién de problemas
al darse cuenta de la aplicacion que éstos tenian en la vida cotidiana.

Por otra parte, entre las estrategias metacognitivas que desarrollaron se encuentré
que los alumnos dirigian la atencidon hacia informacién clave, estimularon la
codificacion vinculando la informacién nueva con la que ya poseian y favorecieron la
vinculacion de informaciones provenientes de distintas areas o disciplinas. También
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POTENCIACION DE LA
ARGUMENTACION EN EL
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MATEMATICAS CON EL APOYO DE
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Como resultado del proyecto de intervencion para mejorar
la calidad de la ensefianza de las matematicas en la escue-
la secundaria, se presentan a continuacion los resultados
del estudio realizado en el que se triangula el panorama
nacional y local de la ensefianza de las matematicas, la
caracterizacion del adolescente del siglo XXl a la luz de su
interaccion con los medios tecnolégicos y la competencia
de argumentacion en la asignatura de matematicas como
una herramienta para potenciar el aprendizaje de la misma.
Posteriormente se presentan los resultados del proyecto,
que consisti6 en implementar objetos de aprendizaje
(digitales y concretos) acordes a planes y programas de
estudio de la escuela secundaria, que favorezcan la forma-
cion de las competencias argumentativas (justificacion,
causalidad y debate) a partir de estrategias didacticas en el
estudio de las matematicas.
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PANORAMA LOCAL Y NACIONAL DE
LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

El Instituto Nacional de Evaluacion Educativa ha
mostrado en sus resultados que, si bien ha habido
avances en la calidad de los aprendizajes de las
matematicas, la distancia que separa los resultados
obtenidos con los resultados esperados es muy
grande (INEE, 2008).

MATEMATICAS CON EL APOYO DE TIC's

esperado nacionalmente. En tanto, el promedio en
secundaria fue tan solo de 39.71% de acuerdo a los
resultados de ENLACE 2008, lo que implica un serio
problema a la luz de la variable de permanencia,
avance entre grados y transito normativo entre
niveles (primaria y secundaria).

Con ello se pretende medir el grado en que las
entidades tienen la capacidad de lograr que sus
alumnos transiten por la educacién basica sin

TABLA1 interrumpirla y, por lo tanto, terminen la secundaria
en la edad normativa. En este
| INSUFICIENTE = ELEMENTAL m gl aspecto, es contradictorio como en
s R eSS la educacion primaria, a pesar de

SECUNDARIA | 2008 60.3 31.8 741 0.8 .
contar con el segundo mejor pun-
SECUNDARIA | 2009 59.2 33.0 i sl taje de aprobacion a nivel nacional
CRECIMIENTO 1.1 1.2 0.1 .01 y el tercer lugar en matriculacion en

* Fuente: Enlace 2009. Baja California.

Si bien, en los planes y programas de la Reforma de
la Educacion Secundaria se replantea un enfoque
basado en resolucion de problemas, el INEE detecta
el predominio de una ensefianza memoristica. Este
panorama se manifiesta en la realidad aulica al
observar cémo los estudiantes reflejan tradiciones de
una ensefanza basada en la aplicacién mecanica de
algoritmos (INEE, 2008), asi como dependencia
hacia el docente en su trayecto de formacion.

Considerando los datos en los diferentes indicadores
que presenta el documento “Contra la pared” dado
a conocer por “Mexicanos primero”, particularmente
el correspondiente a la dimensién de aprendizaje
en secundaria, en donde Baja California ocupa la
posicion 25 entre las entidades del pais en logro
educativo en matematicas, por el niumero de alum-
nos en el nivel de insuficiente, se hacen las
siguientes observaciones:

Los resultados en el aprovechamiento de los alum-
nos no son satisfactorios para Baja California. En
México, la disminucién del nivel insuficiente para
transferilo al dominio elemental y/o bueno o
excelente ha sido atendida desde la focalizacion de
escuelas. El documento “Contra la pared” indica
que tan solo el 73.44% de los alumnos de sexto
grado de primaria en el estado alcanzaron tan soélo
un nivel mayor a insuficiente, por debajo del 79.22%

2 2 SISTEMA EDUCATIVO ESTATAL BC

el grado normativo de 12 a 14 afios
-de acuerdo con el documento:
Panorama Educativo de México 2008, del INEE-, la
probabilidad de transito normativo de primaria a
secundaria (inscritos en edad normativa a primer
grado de primaria el ciclo 2001-2002, que se ins-
cribieron a primer grado de secundaria con edad
normativa el ciclo 2007-2008) se registre el 11° lugar.
Ello se debe a que no se considera en esa valoracion
la importante variable de la migracion, que para Baja
California implica recibir durante el ciclo escolar a
16,000 nuevos alumnos en primaria y secundaria
con estudios parciales de otros estados o del extra-
njero, muchos de ellos ya en condicién de extraedad,;
ademas, ofros tantos 22,000 dejan el sistema
educativo de Baja California, generando una migra-
cién pendular que le impone retos Unicos a las
autoridades educativas locales en comparacién con
las demas entidades.

MATEMATICAS CON EL APOYO DE TIC'S

Un analisis breve de
los resultados
generales de los
alumnos de
educacioén secundaria
en ENLACE nos
muestra que los
contenidos con
menor dominio son
los correspondientes
a geometria

Baja California requiere un esfuerzo extraordinario en su sector
educativo. Es muy probable que los bajos niveles en los indicadores
de resultados tanto de primaria como secundaria se deban al
constante flujo migratorio de nifas, nifios y jovenes, quienes en su
gran mayoria proceden de los estados con menores indices de
bienestar. (Calderdn, 2008, p. 39). Baja California reporta desercion
en primaria por debajo de la media y en secundaria alrededor del
promedio nacional, lo cual, de acuerdo con el documento de
Mexicanos Primero, se encuentra dentro de niveles esperados.
Ademas, el documento “Contra la pared”, maneja el indicador de
“profesionalizacion docente”, donde se observa el comportamiento
del numero de docentes que acreditaron el ENAMS respecto al
total de docentes de escuelas publicas. Se reconoce que en este
indicador la entidad cuenta con poca participacion de los docentes
en Examenes Nacionales para la Actualizacion de los Maestros en
Servicio (ENAMS). Asi, la entidad presenta que de un total de 25,746
docentes solo el 24% de ellos aprob6 el ENAMS.

En contraste, Baja California presenta niveles altos en el indicador
de Supervision; para ello contempla el porcentaje de primarias
generales o secundarias integradas por 20 escuelas o menos. En
este sentido, el Sistema Educativo Estatal, a pesar de presentar un
porcentaje bajo como lo es el 5.6% (ya que de un total de 195 zonas
escolares de primaria y secundaria, sélo 11 de ellas estan integradas
por mas de 20 escuelas, incluyendo particulares), considera que
este indicador no es suficiente para garantizar la mejora en los
aprendizajes de los alumnos.

Un andlisis breve de los resultados generales de los alumnos de
educacion secundaria en ENLACE nos muestra que los contenidos
con menor dominio son los correspondientes a geometria, mismos
que permiten subrayar la problematica que se presenta en el Eje
Forma-Espacio y Medida en el proceso ensefanza-aprendizaje de
las matematicas en el nivel de secundaria.
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Las limitaciones y potencialidades
que manifiestan los alumnos so-
bre su comprension acerca de los
temas de geometria se deben al
tipo de ensefianza que han tenido.
La ensefianza que el docente
emplea tiene que ver con las
concepciones que tiene sobre el
estudio de la misma (INEE, 2008).

Una generalidad de docentes
identifican la geometria con temas
como perimetros, superficies y vo-
l[imenes, limitandola a cuestiones
meétricas, otros reducen las clases
a una especie de glosario geomé-
trico ilustrado. Si el docente tiene
claro por qué ensefar geometria,
estard en condiciones de tomar
decisiones mas acertadas ante los
planes y programas de estudio
que exigen mayores niveles de
intelectualidad por parte del do-
cente. Una primera razén para
estudiar la geometria es que la
encontramos en nuestro entorno
inmediato, y que desde edad
temprana el sujeto comienza a
explorar y descubrir relaciones
geomeétricas. La geometria ofrece,
a quien la aprende, una oportu-
nidad para emprender un viaje
hacia formas superiores de pen-
samiento (INEE, 2008, p. 28). Asi,
las personas construyen de
manera intuitiva relaciones en el
espacio y hacen uso de su capa-
cidad de abstraccion. A partir de lo
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anterior, la geometria permite al
alumno estar en interaccion con
relaciones que ya no son el
espacio fisico sino un espacio
conceptualizado; ademas, las
conjeturas que hagan sobre las
figuras geométricas ya no se com-
probaran empiricamente, sino que
obedeceran a reglas de argumen-
tacion en matematicas. Este tipo
de razonamiento se debe a un
proceso a lo largo de la educa-
cion basica. Estos procesos de
pensamiento que los alumnos
desarrollan con un adecuado
tratamiento de la geometria en
clase, son tan importantes como
el aprendizaje de los contenidos
geométricos (INEE, 2008, p.30).
Sin embargo, pensar cual es el
enfoque mas adecuado para la
ensefianza de la geometria impli-
ca que el docente investigador
piense en el momento historico
que esta viviendo el sujeto ado-
lescente dado que su forma de
aprender sera diferente a la de
generaciones pasadas. Lo ante-
rior implica conocer sus emocio-
nes (¢,qué lo motiva?), su lenguaje
y estilos de aprendizaje.

CARACTERIZACION
DE LOS ADOLESCENTES
EN EL SIGLO XXI

La inmersiéon con la tecnologia
tiene efectos neuroldgicos; el uso
que los adolescentes hacen de la
computadora, sistemas de audio,

videojuegos, servicios de mensa-
jeria instantanea, foros, busqueda
de informacién en Internet y enci-
clopedias electrénicas, hace que
actualmente los estudiantes pien-
sen diferente, desarrollen mentes
del hipertexto; entonces sus
estructuras cognoscitivas son pa-
ralelas, no secuenciales, es decir,
aquellos estudiantes que tienen
contacto con las TIC no se sienten
cémodos con aprendizajes de pro-
gresion lineal, mismo que em-
plean la mayoria de los sistemas
educacionales (Richardson, 2006).

En la actualidad observamos a
adolescentes realizar actividades
escolares, estudio, tareas, inves-
tigacion, a la par de realizar otras
actividades que una generalidad
de adultos no conciben que se
puedan realizar al mismo tiempo,
como es hacer tarea y ver
television, estudiar y escuchar mu-
sica. Tradicionalmente, los estu-

MATEMATICAS CON EL APOYO DE TIC'S

dios sobre procesos y desarrollo
cognitivo consideraban que la
cognicion residia en la “cabeza”
de los individuos. Una nueva apro-
ximacion al asunto sefiala que las
cogniciones se hallan distribuidas
fisica, social y simbdlicamente.
Los factores sociales, culturales
y tecnoldégicos eran relegados
al rol de recursos externos de
estimulacion. Pero cuando se exa-
mina la conducta humana en la
resolucion de problemas de la vida
real y también en entornos
laborales, emerge un fendmeno
diferente. La gente parece pensar
en asociacion con los otros y con
la ayuda de herramientas pro-
vistas por la “cultura” (Libediski,
1996). Los recursos fisicos y so-
ciales participan en la adquisicion
de conocimiento no sélo como
fuentes, sino como vehiculos
del pensamiento, estos recursos
se distribuyen en el pensamiento
mediante palabras, diagramas,
graficos, ecuaciones, o mapas
conceptuales, y son medios de

intercambio entre la gente
(Libediski, 1996). Cada vez mas
nifios y jévenes aprenden dada
la interaccién con la tecnologia.
La formacién radica en la ex-
periencia de cada sujeto, en sus
saberes, valores, formas de razo-
nar, en sus afectos y emociones
(Carrizales, 1991). A diferencia del
aula tradicional, el aula virtual-
presencial puede potenciar la
comunicacion entre los que inte-
gran una comunidad de apren-
dizaje. La carencia de familiaridad
en el manejo de la tecnologia no
se convirtid para una generalidad
en obstaculo para construir su
aprendizaje, sino los conceptos
que se estaban generando dada
la interaccién con el software y
la comunicacion entre los adoles-
centes. Una caracteristica mas de
los nativos digitales es que, a dife-
rencia de los inmigrantes digitales,
cuando aprenden con tecnologia,
el conocimiento de las instruccio-
nes logicas del software pasa a
primer plano.

El avance en su manejo tal y como
lo aprenden de los videojuegos
es constante, ya que si manipula
una instrucciéon con la maquina,
es como si pasaran el nivel de
dificultad de un videojuego; una
vez pasado el nivel, lo hacen sin
dificultad. Se aprende también de
lo que esta haciendo el otro, y la
explicacion que hacen los estu-
diantes del concepto la animan
con el software para argumentar la
construccion de su concepto.

En un aula virtual-presencial los
adolescentes preguntan a quienes
estan a su lado (no necesaria-
mente al docente); se observa que
tienen experiencia en el manejo
de computadora, videojuegos y
celulares; hacen mas preguntas
y apoyan a quien se le presentan
dificultades; se muestran deseo-
sos de que asi fuera la educacion.
Bruner afirma que “las fases suce-
sivas del proceso de adquisicion
de conocimientos resultan del he-
cho de una maduracion que no
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La virtualidad de Internet ha generado nuevos patrones de interaccion social;

los sujetos socializan con sus amigos y familiares, comparten sus archivos y
publican sus diarios, compran, crean, intercambian musica y fotos, se conocen,
evaluan productos, juegan, buscan informacion, analizan, hacen sus

tareas escolares, manipulan lenguaje de programacion...

depende exclusivamente de la edad,
sino mas bien del medio ambiente que
ejerce una influencia decisiva sobre el
desarrollo intelectual” (Sanchez, 2010).

“La tecnologia esta ya incorporada,
forma parte de la cultura del aula y
la informacion que de ella deviene
debe ser reconstruida como parte de
las rupturas que deben generarse para
favorecer el pensamiento critico” (San-
chez, 2010). Pensando la innovacion
en funcion de las necesidades de la
escuela y en los intereses de los suje-
tos a quienes se dirige la educacién,
habria que pensar cudles son las
potencialidades y los riesgos de la
tecnologia. La virtualidad de Internet
ha generado nuevos patrones de
interaccion social, como lo pone de
manifiesto Mark Prensky, en su estudio
sobre como los nativos digitales (aque-
llos quienes tienen contacto con las
TIC desde que nacieron) socializan
con sus amigos y familiares, compar-
ten sus archivos y publican sus diarios,
compran, crean, intercambian musica
y fotos, se conocen, evalian pro-
ductos, juegan, buscan informacion,
analizan, hacen sus tareas escolares,
manipulan lenguaje de programacion
(para construir o modificar paginas de
Internet). Son patrones de interaccion
muy diferentes a los utilizados por
inmigrantes digitales (quienes vienen
de la era pre-digital (Prensky, 2006).
Esta nueva forma de interaccion social
la brindan en gran medida los recursos
que son compatibles con la web,
mismos que se distinguen por su
flexibilidad.
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MEDIOS TECNOLOGICOS
COMO APOYO DIDACTICO

En el caso de Educacion Secundaria, y
en particular en Baja California, el uso
de las tecnologias de la informatica y
comunicaciéon para el aprendizaje de
las matematicas ha sido lento y des-
fasado de la interactividad que proveen
las nuevas tecnologias. Es al final de la
década de los noventa que el
programa COEEBA (Computacion
Electrénica en la Educacién Basica)
comienza a dotar a algunas secun-
darias con equipos para el taller de
computacion y materiales correspon-
dientes a las videotecas escolares, a
la par que se equipaba con los instru-
mentos necesarios para red Edusat:
antena parabdlica, decodificador y
television. El poco éxito que tuvieron
estos programas, por lo menos en
Mexicali, B.C., México, se debi6é al
escaso apoyo de asesoria y personal
especializado para operarlo. Fue hasta
que la iniciativa privada apoya a la
educacion a través de organizaciones
civiles y programas exprofeso creados
para ello como: UNETE, Goles por la
Educaciéon, Redondeo, etc, que co-
mienza a recibir mayor impulso el
equipamiento de las escuelas con tec-
nologia actualizada, y con programas
del Sistema Educativo como el de Aula
de medios y de Tecnologia Educativa,
que en algunas escuelas se comienza
a observar equipo que sirve de apoyo
para posibilitar la creacion de proyec-
tos educativos con la finalidad de lograr
aprendizajes en los adolescentes.

Finalmente, en estos momentos el
gobierno federal esta impulsando pro-
gramas de equipamiento tecnoldgico
como Enciclomedia y Aulas de medios
en 5to y 6to grados de primaria y prime-
ro de secundaria. Este nuevo mundo,
en México, se vive de diferentes ma-
neras; si bien los centros escolares
comienzan a equiparse con tecnologia,
el empleo que se hace de ella también
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abre una brecha entre quienes se
insertan en la practica docente de
manera creativa y quienes se quedan
fuera, utilizando practicas tradicionales.
Para educar a las nuevas generacio-
nes los docentes requieren conocer
y entender el mundo en que ellas
interactuan; si bien la educacion tra-
dicional funcion6é en el pasado para
formar eruditos, también fueron per-
versas las teorias conductistas. Esto
equivaldria hoy a educar descono-
ciendo lo que a los alumnos llama su
atencién. Las nuevas tecnologias los
atraen, por lo tanto, es necesaria la
criticidad para no descalificar ni sobre-
valorar el uso que se haga de ellas
como apoyo didactico y como herra-
mienta en el presente y futuro de los
sujetos. La era digital atraveso a los
educadores de manera inadecuada;
deberiamos haber sido los primeros
en aprender a utilizar los medios tec-
nolégicos, y nos quedamos fuera; nos
hemos desfasado veinte afios en el
uso de la tecnologia, sin embargo,
nunca es tarde para incorporarnos al
mundo moderno (Puiggrés, 2005).

Las nuevas tecnologias, utilizadas con
fines pedagdgicos, permitiran ampliar
cada vez mas las posibilidades de su
uso en los procesos de ensefanza-
aprendizaje; ellas permiten elaborar
materiales didacticos orientados a mul-
tiplicar los efectos de las actividades
de formacion en el individuo, pueden
motivar el afan de saber, el afan de
aprender, en sintesis, crear en los
alumnos competencias para que con-
tinen aprendiendo el resto de su vida.
Se hace necesario pensar la tecno-
logia pedagdgica y curricularmente,
respondiendo a las cotidianidades
escolares. Una de las razones mas
importante para comenzar un progra-
ma educativo con ambientes virtuales
de aprendizaje, es que las TIC facilitan
los tipos de aprendizaje, pensamiento
y andlisis que el mundo de hoy de-
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manda. Los nifios de hoy adquie-
ren estos saberes digitales con
facilidad; saben que no tienen to-
dos los saberes tecnolégicos y
que éstos se vuelven obsoletos en
poco tiempo; si tienen dificultad
preguntan y aprenden. Las com-
putadoras y los juegos pueden
potenciar las buenas escuelas,
pero ante un descuido pedago-
gico podrian incrementar los
problemas. En el contexto de la
educacion y de las rapidas trans-
formaciones que impactan a la
sociedad es donde estamos
desafiandonos, ya que hasta el
momento se observa que la era
digital esta siendo asimilada por
los docentes inadecuadamente
(Puiggrés, 2005). Si realmente co-
mo docentes queremos alcanzary
ser escuchados por los adoles-
centes de la nueva era, se requie-
re innovar. El sentido comun nos
puede decir que no lograremos
relevancia como educadores con
una ensefianza tradicional.

Sin embargo, un cambio signifi-
cativo ha comenzado a darse en
este sentido, ya que ante la oferta
de nuevos equipos electronicos, el
interés que nifios y adolescentes
demuestran por su uso, y la toma
de conciencia sobre la vastedad
de informacion que esta ahora al
alcance de todos, se comienza a
innovar el proceso de aprendizaje
con los apoyos didacticos electro-
nicos que lo facilitan, por ello la
educacion no puede quedarse al
margen. Habra una época donde
las identidades de nuestros es-
tudiantes estaran comprometidas
con su mundo o actuaran de
manera inapropiada ante una au-
diencia en linea. Estos cambios
tomaran muchos anos en el pro-
ceso, de hecho, como menciona
Dan Gillmor “La gente quien en-

tendera esto mejor, probablemen-
te apenas esté naciendo ahora”
(Richardson, 2006). Si bien no to-
dos los estudiantes tienen acceso
a las TIC, dado que las condicio-
nes econdémicas en el pais no lo
permiten, aquellos saberes de
alumnos que tienen ventaja en su
uso pueden ser utilizados como
recursos en el aprendizaje grupal.

LA COMPETENCIA
DE ARGUMENTACION
EN LA ASIGNATURA
DE MATEMATICAS

La argumentacion en el contexto
matematico se refiere a que el
alumno sea capaz de interpretar,
entender y comunicar informacion
geométrica, ya sea de manera
oral o escrita. Estas habilidades de
pensamiento se ponen en juego,
y segun el Instituto Nacional de
Evaluacion Educativa (INEE,
2009), estan estrechamente liga-
das cuando:

1. Se interpreta la informacién de un
problema para resolverlo.

2. Se discute con los comparieros de
equipo las posibles estrategias de
solucion.

3. Se presenta ante el grupo el resul-
tado y procedimiento que siguié pa-
ra resolver un problema.

4. Se justifica un resultado o proce-
dimiento.

5. Se valida una conjetura que se hizo.

Dentro de estas habilidades es
pertinente designar por su nombre
conceptos geométricos como son:
rectas paralelas, perpendiculares,
angulos opuestos por el vértice,
mediatrices, bisectrices, baricen-
tro, ortocentro, incentro, circun-
centro, asi como reconocer tipo de
angulos, triangulos, propiedades
de la simetria, de los cuadrilateros,
y ademas vocabulario que apare-
ce en la vida cotidiana y que en
ocasiones es utilizado como
metafora. Concepciones que a lo
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largo de su formacién cambian de
acuerdo al nivel de razonamiento
geomeétrico. Esta teoria de niveles
de razonamiento fue desarrollada
por el matrimonio Van Hiele, mis-
mos que pueden apoyar para
ubicar al estudiante en fases de
aprendizaje e identificar los ras-
gos y/o habilidades que pueden
ser desarrolladas. Para Perelman,
argumentacién es “proporcionar
argumentos, es decir, razones a
favor o en contra de una determi-
nada tesis”; ademas plantea que
para seguir la argumentacion de
un orador es necesario “interpretar
palabras”; asi, la argumentacion
no solo es sinénimo de discurso
para convencer, ya que esto es
apenas una parte, pues la im-
portancia principal de la argu-
mentacion se halla en producir
pruebas (D'Amore, 1999). Tanto la
argumentacion como la demos-
tracién tienen una base linguistica
semejante; por un lado los estu-
diantes pueden argumentar y se
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valora positivamente, y por otro,
existe un cierto tipo de matematica
en que se requiere de algo mas,
situacion que se explica a conti-
nuacion. Por ejemplo, si se desea
pasar de una proposicién a otra,
se usan reglas implicitas que
dependen de estructuras linguis-
ticas y de las representaciones
seleccionadas; entra asi en juego
el metalenguaje y el significado
de cada proposiciéon, mismo que
tiene un papel que depende de su
contenido retdrico, estas propo-
siciones se ligan y se conectan
dando lugar a una concatenacién
de proposiciones, misma que se
da por conexion extrinseca, por
acumulacién. En paralelo, en la
demostracion se usan reglas de
derivacion que deben explicarse,
las proposiciones intervienen paso
a paso y se conectan (D'Amore,
1999). En la asignatura de mate-
maticas en educacion secundaria,
la argumentacion corresponde a
tres finalidades distintas: para
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explicar (misma que puede ser discutida, refutada o aceptada), para
mostrar (una vez que la argumentacién fue consensuada), justificar
informalmente o para demostrar mediante enunciados reconocidos como
verdaderos. Asi, los docentes tendran que propiciar condiciones para que
los estudiantes se vean en la necesidad de formular argumentos que den
sustento a un procedimiento, asi se iniciara la construccion de conceptos
matematicos con base en reglas del debate matematico (SEP, 2006). A la
luz de los planes y programas 2006 de matematicas, se pondra énfasis en
la explicacion y la muestra, y sélo en ciertos casos, (en tercer grado), los
alumnos conoceran algunas demostraciones con ayuda del maestro.

MATEMATICAS CON EL APOYO DE TIC'S

RESULTADOS

Teniendo como referente observaciones, andlisis y
reflexiones personales sobre el desarrollo del trabajo
aulico que realizo en los diferentes grupos que
atiendo, en donde en algunas ocasiones se puede
trabajar con Enciclomedia, en otras, con computa-
doras del Aula de medios, pero la mayoria de las
veces sOlo en el aula austera, surge la propuesta
“Formacion basada en objetos de aprendizaje que
favorezca la competencia de argumentacion del
estudio de las matematicas en la escuela secundaria
a partir de la profundizacién del eje: forma, espacio
y medida” apoyada en software de geometria
dindmica y material concreto.

Para lo cual se solicitd apoyo a la autoridad educa-
tiva local y, en calidad de préstamo, se equip6é un
aula con Enciclomedia y 18 laptops; ademas la Jefa-
tura de Ensefianza facilité la adquisicion del software
Sketchpad; y se selecciond el grupo tercero “B” del
Centro Educativo Integral, Secundaria General No.
13, donde laboro.

De la lectura de los formatos de observaciones, se
infieren las siguientes conclusiones.

A) Interaccion. La interaccion en el aula se dio
en dos sentidos superpuestos. Por un lado entre
el alumno y el software, y por otro, entre los
estudiantes del grupo con apoyo de los recursos
digitales.

INTERACCION CON EL USO
DE ENCICLOMEDIA

Aun cuando el 90% de los alumnos tenian Enciclo-
media en su primaria de procedencia, no estaban
completamente familiarizados con su uso, por lo
cual el docente debe de estar al pendiente de las
dificultades que se les presente ante el uso de la
misma. Sin embargo, se hizo evidente la potencia-
lidad de los estudiantes para aprender su manejo.

Alinicio de la actividad los estudiantes se intimidaban
al estar frente al grupo y ante el pizarrén electrénico,
sin embargo, su desempefio interactuando con el
recurso digital no les causa dificultad ya que el grupo,
mediante lluvia de ideas, ayudaba a su compariero
no soélo guiandolo ante el manejo del software sino
también apoyandolo a lograr el aprendizaje espera-
do. Cabe mencionar que el manejo del software no
es lo mas importante de la actividad, sin embargo,

utilizar Sketchpad implica conocer conceptos geo-
métricos y su notacion en conceptos matematicos
dada la interface del programa. Conforme transcu-
rrian las sesiones se observaba que los alumnos
mejoran su lenguaje y utilizan éste para construir
argumentos en las conjeturas que elaboran, ademas
adquirian confianza en su uso. Se observé también
que los planteamientos de las demostraciones son
dinamicas, situacion que permite crear imagenes
mentales de los conceptos matematicos.

INTERACCION CON LAPTOPS

Y SOFTWARE: GEOMETRIA DINAMICA
Todos los alumnos manejan con diferente grado
de avance la computadora, pero ningun estudiante
conocia el software. A diferencia del trabajo con
Enciclomedia, donde se trabaja en colectivo, al ha-
cerles la propuesta de trabajo individual o en parejas,
ellos prefirieron lo segundo. Al transcurrir las sesio-
nes se observo como interactuaban para resolver las
actividades didacticas; se subraya la espontaneidad
e intuicién en el trabajo con las laptops y el software,
y como, en los casos en donde no entendian las
instrucciones, se observaba la interaccion, al hacer-
se preguntas entre ellos y como, posteriormente,
podian resolver la situacién por si solos.

Nota: una instruccion en la actividad es: “traza un
segmento AB con punto medioen Q”.

B) Actitud. Ver en el rostro de los alumnos
reflejando asombro, sorpresa, admiracion y en-
tusiasmo, ademas que a la par de ello aprendan
contenidos de aprendizaje y desarrollar ha-
bilidades, consideradas complejas, como los
conceptos geométricos y habilidades de co-
municacién, es el reto de todo maestro y del
sistema educativo en general.

Que el libro de texto cobre vida, y que las figuras
geomeétricas sean dinamicas, se trasformen, cam-
bien de color, que permitan al alumno descubrir y
construir conjeturas por si mismos o en grupo, que
comprendan el problema y lo resuelvan es el reto de
esta propuesta. Las notas contenidas en el formato
de observaciones posteriores a las sesiones nos
subrayan que los alumnos manifestaban verbal-
mente aprender mas rapido, ya que el trabajo con el
software y en parejas les facilitaba resolver, construir
o redactar conjeturas de manera auténoma.
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Finalmente, los alumnos manifiestan que una vez comprendidas las
instrucciones ellos no tienen problema para realizar el trabajo de ma-
nera autbnoma.

CONCLUSIONES

o La secuencia de actividades se dispersa por el ausentismo elevado
de los alumnos.

e Los alumnos de muy bajo rendimiento no lograron elevar su apro-
vechamiento.

® Los alumnos inquietos o “dispersos” se concretaron mas a las ta-
reas, y eran los mas participativos.

o Si bien, hay potencialidad en el uso de las TICs por parte de los
adolescentes, también es evidente una brecha en el manejo y uso
de las mismas.

o Los alumnos olvidan conceptos con facilidad, y es necesario recurrir
alas imagenes mentales, sin embargo, no olvidan las notaciones.

o Las actividades muy abiertas para elaborar conjeturas no resultaron
pertinentes, a diferencia de aquellas donde se planteaba una se-
cuencia de preguntas.

o La tecnologia no es innovadora por si misma.

o Argumentar requiere poner en accidon experiencias formativas en
la escuela.

© Entre mas se resuelvan actividades de diferentes tipos, mayor opor-
tunidad tendran los estudiantes de recuperar conceptos matema-
ticos para mostrar y elaborar sus procedimientos de resolucion.

® La comprension de los conceptos matematicos estan ligados con la
habilidad de argumentacién
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RESUMEN

Este trabajo es una aproximacién

a la categoria de juventud, partiendo
de las caracteristicas socioculturales
y politicas de los jévenes en México,
para acercarse posteriormente a sus
condiciones culturales de consumo,
su acercamiento y vision sobre las
nuevas tecnologias de informacién y
comunicacion, la interaccion lograda
a través de las redes sociales y el

nacimiento de nuevas formas de

construccion de la ciudadania. e —

JUVENTUD MEXICANA, IDENTIDAD Y CONSTRUCCION DE LA CIUDADANIA

Dr. Manuel Ortiz Marin / Mtro. Christian Fernandez / Mtra. Elsa del Carmen Villegas Moran
Académicos de la Universidad Autbnoma de Baja California

I. APROXIMACIONES A LA CATEGORIA DE JUVENTUD EN RELACION A LA CULTURA

Y LA CIUDADANIA POLITICA

El concepto juventud no puede tener un sentido univoco ya que se refiere a una realidad compleja.  De acuerdo
con la Organizacion Iberoamericana de la Juventud (OlJ: 2004), tradicionalmente se ha concebido a la juventud
como una fase de transicién entre dos estadios: la nifiez y la adultez, asi: “la juventud es una etapa de preparacion
para que las personas se incorporen en el proceso productivo y se independicen respecto a sus familias de
origen”. En otras palabras, es un proceso de transicion en el que los nifios se van transformando en personas
auténomas, se incorporan al proceso productivo y se independizan respecto a sus familias de origen. Desde el
ambito socioldgico, se considera que la juventud se inicia con la capacidad de individuo para reproducir a la
especie humana y termina con la asuncion plena de las responsabilidades y autoridad del adulto. La ONU (2006)
ha definido como jévenes a las personas que se encuentran en el rango entre los 15 a 24 afios; en el caso de
México, por las condiciones socioculturales que presenta, este lapso se ha ampliado hasta los 29 afios.
Actualmente los jovenes en México representan el 32.7% de la de la poblacion. De acuerdo con CONAPO, en
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